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Lyofilizatory ( Freeze dryers ) a rotacni ( centrifugacni)
vakuove koncentratory - RVC fy. Martin Christ

@ CHRIST

Koncentrovani latek pod vakuem a vakuové vymrazovani - lyofilizace, je velice setrna metoda suseni a konzervace
teplotné senzitivnich latek .

Fyzikalni fenomén - sublimace - primy prechod z pevného stavu do stavu plynného
* Lyofilizace :

Parametry : odparovani, teplotni rozsah -60 (-85) - 0 °C ; zpracovavany material -solid (i keramika, maso, archeologicky
mat, kosti, knihy, rostliny ) ; rozpostédla - velice ¢asto vodna, mala mnozstvi spec. Rozpostédel , zbytkova vihkost /
rozpostédla <1%; doba suseni: 0,5 - 3 dny

uchovani charakteristik originalnich substanci ( farmaceutické. produkty napr. kava ) * konzervace puvodni formy (

Pouziti : - priprava vzorku pro chemickou a biochemickou analyzu ( stopova analyza v potravinach , zeminach atp.) *
preparaty zvirat, archeologické objekty , knihy , kvétiny - barva, textura, kondiciovani - ovoce v jogurtech ) /




@ CHRIST

*RVC:

Parametry : odparovani, teplotni rozsah -5 - 20°C ; zpracovavany material - obvykle rozpustény , reziduum prasek, krystaly ;
rozpoustédla - rOzna rozpoustédla (acetonitril, aceton, chloroform, dioxan, EtOH, hexan, trichlor-etylen, TFA,DMA...]),
konecny obsah vody/rozpoustédla cca 5% ; doba odparovani : min. - hod .

Pouziti : - purifikace DNA/RNA, PCR, olygosyntéza peptidy , izolace / syntéza prirodnich latek , toxikologie / soudni
lékarstvi, analyza odpadnich vod , kaly ; ,, knihovna ,, G¢innych latek , bézné odparovani v laboratori vysoka kapacita /
programovatelny proces.
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@ CHRIST

Lyofilizatory Fy. Martin Christ

Laboratorni : Alpha / Beta / Gamma / Delta - max. kapacita ledu: 4/ 8 /16 / 24 kg

Teplota kondenzoru : -55 °C, jednostupnovy kompresor, vodné produkty , teplota kondezoru : -85°C,
dvoustupnovy kompresor , nevodna rozpoustédla, nizky bod tuhnuti
Ovladani : LSCp/us a LDplus

Pilotni ( pO|OpI’OVOZhi ) :fada Epsilon , max. kapacita polic : 1,2 m2

Provozni : predeviim fFarmaceuticky promysl
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http://www.martinchrist.de/en/products/laboratory/product/p/AbstractProduct/show/5/
http://www.martinchrist.de/en/products/laboratory/product/p/AbstractProduct/show/5/

@ CHRIST

Dve moznosti lyofilizace : laboratorni lyofilizatory rady Alpha az Delta

POStUp A : produkt je zmrazen v komore kondenzoru a pak susen . Tento postup je uzivan pro latky s nizkym bodem tuhnuti a
teplotné nestabilni substance . Police je umisténa uvnitr komory kondenzoru / omezena kapacita . Suseni ve vialkch / suché
injekce .

POStUp B: pri tomto postupu zpracovavanije material predzmrazen a pak susen nad komorou kondenzoru v produkcni
komore (rUzna prislusenstvi, mnohem vétsi kapacita nez u postupu A).

postup B
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@ CHRIST

Ovladani : LDp|US / CDp'US - rutinni aplikace, lyofilizatory Alpha, Betaa RVC
moznost sledovat zakladni parametry lyofilizace , nelze pouzit v vyhrivanych polic

Zpracovani : vialky, ampule , MTP, lyofilizace v bankach a sirokohrdlich lahvich

Zpracovavaneé latky : anorganické materialy, bakterialni kultury , extrakty rostlin, kvétin, vzorky potravin atp.

Ice condenser

21  Atm

[T = Standby
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http://www.martinchrist.de/fileadmin/_processed_/csm_anlagensteuerung_lyodisplay_27bcd86e41.jpg
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@ CHRIST

Ovladani : LSC p|US - pokrocilé aplikace , lyofilizatory laboratorni a i poloprovozni, Ize prehledné a precizné
sledovat cely proces suseni i za pouziti vyhrivanych polic .

S vyhodou Ize pouzit k optimalizaci vyrobniho procesu -

Zpracovavaneé latky : farmaceutické substance, bilkoviny , vakciny , roztoky
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@ CHRIST

Monitoring teploty

WTM pIUS (wireless product temperature measurement ) - teplotni ¢idlo s prijimaéem HF 2,4 GHz,, kiemenny
oscilujici krystal , presnost méreni + 0,5 K

WST (wireless shelf technology ) pro vyhrivané police, LYOBUS modul .
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@ CHRIST

Konfigurace :
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IR ohrev v porovnani s el. ohifevem 2-4 x urychluje ¢as nutny pro koncentraci ( dle rozpoustédia )
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@ CHRIST

RVC - rotacni vakuové koncentratory

rpm 1500 1550 1550 1750

RCFxg 210 235 500 530

tlak (mbar ) <0 <01 <01 <01

max. kapacita (ml) 300 600, MT/DW 1200, MT/DW 1200, MT/DW

vyvéva (m3/h) 2-3 2-6 2-6 2-6

vymrazovaci past CT02/50 CT 02/04-50 CT 04-50 CT 04-50
Alpha/Beta Alpha/Beta Alpha/Beta

* odolnost HCI

vymrazovaci past neni absolutné nutna kdyz je pouzita chemicky odolna vyvéva , avsak je

doporucena pri velikosti vzorku > 100 ml - snizeni doby odparovani

Evaporation times electrical heating vs. IR-heating

- differant solvents

Water Acetonivl ¢ 4 Clovan Toluol Ehanol

P

| -Volume 12 x 50 ml |
- Vacuum 10 mbar -
- Heating temperature +30°C
L | Is not the sample temperature! [

Methanol




@ CHRIST

RVC : pouziti vakua, RCF a tepla ke koncentraci nestabilnich latek
* rotacni odparky : vysoka teplota, tlak cca 100 mbar * RVC ; lyofilizace : nizka teplota a tlak 0,01 mbar ( rozpoustédla ? )

VYhOdy : * Zadné zpénéni vzorku - min. ztraty , * moznost koncentrovat vzorky od ccalml do 3 L, * vzorek je
koncentrovat na dné zkumavky a jejich sténach - zvétseni povrchu pro odpar; snadna reprodukovatelnost procesu , *
dobra moznost pro stanoveni ,, end point ,,, * snadna a spolehliva recyklace rozpoustédla

Aplikace : * analyza rezidui - amfetamin, drogy, anabolika , narkotika , alkohol ... ; * odpadni vody, kaly, sedimenty -
PCBs, PAHs , dioxiny, * kontrola potravin - rezidua, kontrola Cistoty a kvality potravin, HPLC frakce, aroma ; * priprava
vzorku pred a po HPLC ; * biotechnologie, farmacie , medicina - koncentrace, izolace konecnych produktd - HPLC, PCR (
SPE].
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Otazky prosim

praqolab



